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DERS YÜKÜ HESAPLAMA FORMU  
Atmosphere Ocean Dynamics 

Dersin Kodu YSB 602E Dersin 
Adı 

Atmosfer Okyanus 
Dinamikleri 

Dersin Dili İngilizce Dersin 
Kredisi 

3.0 Dersin ECTS 
Kredisi 

7.5 
 

 
Hafta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 TOPLA

M Saat 
Kazanılan Beceri 
(Çıktılar) 

1 1 1 1 2 3 3 4 5 6 7 7 8 9     

Haftalık Ders 
(Saat) 

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3    42 

Laboratuar 
(Saat) 

                  

Uygulama  
(Saat) 

                  

Dersle ilgili Sınıf 
dışı Etkinlikler 
(Saat) 

- 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5    65 

Sınavlar ve 
Sınava Hazırlık 
(Saat) 

- 4 4 4 6 4 4 6 4 4 6 4 4 6 10 10  80 

Toplam  
Saat 

3 12 12 12 14 12 12 14 12 12 14 12 12 14 10 10  187 

Ders 
Değerlendirme 
Sistemi 

Kısa sınavlar (3 adet) %15, Ödevler (3 adet) %15, Dönem ödevi/projesi (1 adet) %30, Final Sınavı (1 adet) %40  

 
 

 
 

  Ders Çıktıları 
Bu dersi alan lisansüstü öğrencileri aşağıdaki konularda bilgi, beceri ve yetkinlik kazanırlar: 

1. Güneş enerjisinin atmosfer ve okyanus sirkülasyonuna etkisi ve temel termodinamik ve hidrostatik kuramlar 
2. Hareketli akışkanlar için temel denklemler 
3. Sığ-sular için denklemler  
4. Dalga hareketinin çeşitli yönleri 
5. Yerküre rotasyonu, jeostrofik denge ve potansiyel vortisite 
6. Tabakalı hareketli akışkanlarda dalga hareketi ve süredurum etkenleri 
7. Göl dalgaları, gel-gitler, kıyı upwellingi, fırtına dalgalanmaları ve kasırgalar 
8. Tropik ve orta enlemlerdeki dinamikler 
9. Baroklinik ve barotrofik dengesizlikler ve genel sirkülasyon 

Tarih  

Formu 
Hazırlayan 

Alper Ünal 

Formu 
Onaylayan 
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İT
Ü

 
LISA

N
SÜ

STÜ
 D

ER
S K

A
T

A
L

O
G

 FO
R

M
U

  
(G

R
A

D
U

A
T

E
 C

O
U

R
SE

 C
A

T
A

L
O

G
U

E FO
R

M
) 

D
ersin A

dı 
C

ourse N
am

e 

A
tm

osfer O
kyanus D

inam
ikleri 

A
tm

osphere O
cean D

ynam
ics 

  
K

odu 
(C

ode) 

  
Y

arıyılı 
(Sem

ester) 

  
K

redisi 
(L

ocal C
redits) 

  
A

K
T

S K
redisi 

(E
C

T
S C

redits) 

 
D

ers T
ürü 

(C
ourse Type) 

Y
SB

 602E 
B

ahar 
(Spring) 

3 
7.5 

D
oktora  

(PhD
) 

B
ölüm

 / Program
 

(D
epartm

ent/Program
) 

A
vrasya Y

er B
ilim

leri Enstitüsü / Y
er Sistem

 B
ilim

i  
(Eurasia Institute of Earth Sciences / Earth System

 Science) 

D
ersin Türü 

(C
ourse Type) 

Seçm
eli 

(Elective) 
D

ersin D
ili 

(C
ourse Language) 

İngilizce 
(English) 

 D
ersin İçeriği 

 (C
ourse D

escription) 
 30-60 kelim

e arası 
   

A
tm

osfer ve okyanus özelliklerinin transferi, akışkanların m
ekaniği ve dinam

iği, rotasyon, tropic 
ve orta enlem

ler, cepheler ve genel sirkülasyon. 

  Transfer of properties betw
een atm

osphere and ocean, properties of fluids at rest, 
rotation, tropic and m

id lattitudes, instabilities, fronts, general circulation 

 D
ersin A

m
acı 

 (C
ourse O

bjectives) 
 M

addeler halinde 2-5 adet 
  

B
u dersin üç ana am

acı vardır: 
1. 

A
tm

osfer ve okyanus dinam
ikleri ve güneş radyasyonu arasındaki genel ilişkinin anlaşılm

ası 
2. 

A
tm

osfer ve okyanustaki tem
el term

odinam
ik ve hidrostatik kuram

ların anlaşılm
ası 

3. 
D

algalar, 
gelgitler, 

upw
elling, 

eddy 
akıntıları 

ve 
tabakalanm

a 
gibi 

olayların 
atm

osfer 
ve 

okyanustaki etkileşim
lerinin anlaşılm

ası ve tartışılm
ası. 

This course has three m
ain objectives including: 

1. 
To understand the overall picture betw

een the dynam
ics of the atm

osphere- ocean and the solar 
radiation. 

2. 
To learn the basics of therm

odynam
ics and the hydrostatics in the atm

osphere and ocean; 
3. 

To understand and discuss the effects of various aspects such as w
aves, tides, upw

elling, eddy 
currents and stratification on the atm

osphere and ocean dynam
ics. 
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 D
ersin Ö

ğrenm
e  

Ç
ıktıları  

 (C
ourse Learning 

O
utcom

es) 
 M

addeler halinde 4-9 adet 
    

B
u dersi alan lisansüstü öğrencileri aşağıdaki konularda bilgi, beceri ve yetkinlik kazanırlar: 

1. 
G

üneş enerjisinin atm
osfer ve okyanus sirkülasyonuna etkisi ve tem

el term
odinam

ik ve 
hidrostatik kuram

lar 
2. 

H
areketli akışkanlar için tem

el denklem
ler 

3. 
Sığ-sular için denklem

ler  
4. 

D
alga hareketinin çeşitli yönleri 

5. 
Y

erküre rotasyonu, jeostrofik denge ve potansiyel vortisite 
6. 

Tabakalı hareketli akışkanlarda dalga hareketi ve süredurum
 etkenleri 

7. 
G

öl dalgaları, gel-gitler, kıyı upw
ellingi, fırtına dalgalanm

aları ve kasırgalar 
8. 

Tropik ve orta enlem
lerdeki dinam

ikler 
9. 

B
aroklinik ve barotrofik dengesizlikler ve genel sirkülasyon 

G
raduate students w

ho take this course gain know
ledge, skills and proficiency in the follow

ing subjects: 
1. 

Solar energy and it’s im
portance for the circulations of atm

osphere and ocean and basic 
therm

odynam
ics and hydrostatics related to atm

osphere and ocean 
2. 

Fundam
ental equations for m

oving fluids 
3. 

Shallow
-w

ater equations  
4. 

Several aspects of w
ave m

otion 
5. 

Earth’s rotation, geostrophic equilibrium
 and potential vorticity 

6. 
W

ave m
otion in stratified rotating fluids and inertial forces 

7. 
Seiches, tides, coastal upw

elling, storm
 surges and hurricanes 

8. 
D

ynam
ics in the Tropics and M

id-latitudes 
9. 

B
aroclinic and barotropic instabilities and general circulation 

  
K

aynaklar 
 (R

eferences) 
 M

addeler halinde en çok 5 adet 

1. 
Atm

osphere-O
cean D

ynam
ics, A

. E. G
ill, V

olum
e 30, 1982, A

cadem
ic Press. 

2. 
Atm

osphere and O
cean Fluid D

ynam
ics Fundam

entals and Large-Scale C
irculation, G

. F. 
V

allis, 2006, Cam
bridge U

niversity Press. 
3. 

W
aves in the O

cean and Atm
osphere; Introduction to W

ave D
ynam

ics, J. Pedlosky, 2003, 
Springer. 

Ö
devler ve Projeler 

 (H
om

ew
ork &

 Projects) 

İşlenen konuları anlam
aya yönelik 3 kısa sınav, 3 ödev ve 1 dönem

 projesi. 

3 quizzes, 3 hom
ew

ork sets and 1 term
 paper to better understand the topics in the course. 

Laboratuar U
ygulam

aları 
 (L

aboratory W
ork) 

    
Bilgisayar K

ullanım
ı 

 (C
om

puter U
se) 
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D
iğer U

ygulam
alar 

 (O
ther A

ctivities) 

    
Başarı D

eğerlendirm
e 

Sistem
i  

 (A
ssessm

ent C
riteria) 

 

Faaliyetler 
(A

ctivities) 
A

dedi* 
(Q

uantity) 
D

eğerlendirm
edeki K

atkısı, %
 

(Effects on G
rading, %

) 
Y

ıl İçi Sınavları 
(M

idterm
 E

xam
s) 

 
 

K
ısa Sınavlar 

(Q
uizzes) 

3 
%

15 
 

Ö
devler 

(H
om

ew
ork) 

3 
%

15 
 

Projeler 
(Projects) 

 
 

D
önem

 Ö
devi/Projesi 

(Term
 Paper/Project) 

1 
%

30 
 

L
aboratuar U

ygulam
ası 

(Laboratory W
ork) 

 
 

D
iğer U

ygulam
alar 

(O
ther A

ctivities) 
 

 

Final Sınavı 
(Final E

xam
) 

1 
%

40 
 

*Y
ukarıda B

elirtilen Sayılar M
inim

um
 O

lup Y
erine G

etirilm
esi Zorunludur. 

 
D

ER
S PL

A
N

I  
 

 
H

afta 
 

K
onular 

D
ersin  

Ç
ıktıları 

1 
G

iriş 
1 

2 
A

tm
osfer ve O

kyanus Ö
zelliklerinin Transferi 

1 
3 

H
areketsiz A

kışkanların M
ekaniği 

1 
4 

H
areket halindeki A

kışkanların D
enklem

leri 
2 

5 
D

önm
eyen Sistem

lerde Y
erçekim

i A
yarlam

ası 
3 

6 
Y

oğunluk-tabakalı A
kışkanlarda Y

erçekim
i A

yarlam
ası 

3 
7 

R
otasyonun Etkileri  

4 
8 

D
önen A

kışlarda Y
erçekim

i D
algaları 

5 
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9 
H

areketin Etkenleri 
6 

10 
Sınır K

oşullarının Etkileri 
7 

11 
Tropikler 

7 
12 

O
rta Enlem

ler 
8 

13 
D

eğişkenlikler, Cepheler ve G
enel Sirkülasyon 1 

9 
14 

D
eğişkenlikler, Cepheler ve G

enel Sirkülasyon 2 
9 

  
C

O
U

R
SE

 PLA
N

 
 

 
W

eeks 
 

T
opics 

C
ourse 

O
utcom

es 
1 

Introduction  
1 

2 
Transfer of Properties betw

een A
tm

osphere and O
cean 

1 
3 

Properties of a Fluid at R
est 

1 
4 

Equation Satisfied by a M
oving Fluid 

2 
5 

A
djustm

ent under G
ravity in a N

onrotating System
 

3 
6 

A
djustm

ent under G
ravity of D

ensity-Stratified Fluid 
3 

7 
Effects of R

otation 
4 

8 
G

ravity W
aves in a R

otating Fluid 
5 

9 
Forced M

otion 
6 

10 
Effects of Side Boundaries 

7 
11 

The tropics 
7 

12 
M

id-latitudes 
8 

13 
Instabilities, Fronts, and the G

eneral Circulation 1 
9 

14 
Instabilities, Fronts, and the G

eneral Circulation 2 
9 
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D
ersin “Y

er Sistem
 B

ilim
i Program

ı”yla İlişkisi 
  1: A

z, 2. K
ısm

i, 3. T
am

  
 

 
 

Program
ın m

ezuna kazandıracağı bilgi, beceri ve yetkinlikler (program
a ait çıktılar) 

K
atkı 

Seviyesi 
1 

2 
3 

i. 
Lisans düzeyi yeterliliklerine dayalı olarak, alanının ilişkili olduğu disiplinler arası etkileşim

i 
kavrayabilm

e, ilgili program
 alanında bilgilerini uzm

anlık düzeyinde geliştirebilm
e ve 

derinleştirebilm
e (bilgi). 

 
 

x 

ii. 
A

lanında edindiği uzm
anlık düzeyindeki kuram

sal ve uygulam
alı bilgileri kullanabilm

e, farklı 
disiplin alanlarından gelen bilgilerle bütünleştirip yorum

layarak yeni bilgiler oluşturabilm
e ve 

karşılaşılan sorunları araştırm
a yöntem

lerini kullanarak çözüm
leyebilm

e (beceri). 
 

 
x 

iii. 
A

lanı ile ilgili uzm
anlık gerektiren bir çalışm

ayı, bilgi ve becerilerini eleştirel bir yaklaşım
la 

değerlendirip, öğrenm
esini yönlendirerek, bağım

sız olarak yürütüp, karşılaşılan ve 
öngörülem

eyen karm
aşık sorunların çözüm

ü için yeni stratejik yaklaşım
lar geliştirerek 

sorum
luluk alıp, liderlik yaparak çözüm

 üretebilm
e (Bağım

sız Ç
alışabilm

e, Sorum
luluk Alabilm

e 
ve Ö

ğrenm
e Yetkinliği). 

 
x 

 

iv. 
A

lanındaki güncel gelişm
eleri ve kendi çalışm

alarını, nicel-nitel veriler ile destekleyerek, gerekli 
düzeyde bilgisayar yazılım

ı ile birlikte bilişim
 ve iletişim

 teknolojilerini kullanarak, sosyal 
ilişkileri ve bu ilişkileri yönlendiren norm

ları eleştirel bir bakış açısı ile de inceleyerek geliştirip 
ve gerektiğinde değiştirerek alanındaki ve alan dışındaki gruplara, yazılı, sözlü ve görsel olarak 
sistem

li biçim
de aktarabilm

e (İletişim
 ve Sosyal Yetkinlik). 

 
x 

 

v. 
B

ir yabancı dili en az A
vrupa D

il Portföyü B
2 genel düzeyinde kullanarak sözlü ve yazılı iletişim

 
kurabilm

e, kendi çalışm
alarını, alanındaki uluslararası platform

larda, yazılı, sözlü ve/veya görsel 
olarak aktarabilm

e (İletişim
 ve Sosyal Yetkinlik). 

 
x 

 

vi. 
A

lanı ile ilgili verilerin toplanm
ası, yorum

lanm
ası, uygulanm

ası ve duyurulm
ası aşam

alarında 
toplum

sal, bilim
sel, kültürel ve etik değerleri gözeterek denetleyebilm

e, bu değerleri öğretebilm
e, 

ilgili konularda strateji, politika ve uygulam
a planları geliştirebilm

e ve elde edilen sonuçları, 
kalite süreçleri çerçevesinde değerlendirebilm

e, özüm
sediği bilgiyi, problem

 çözm
e ve/veya 

uygulam
a becerilerini, disiplinlerarası çalışm

alarda kullanabilm
e (Alana Ö

zgü Yetkinlik). 
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R
elationship betw

een the C
ourse and “E

arth System
 Science Program

” 
 

 
Program

 O
utcom

es 
Level of 

C
ontribution 

1 
2 

3 
i. 

G
rasping interdisciplinary interaction related to one’s area and developing and intensifying the 

current and high know
ledge in that area based upon the com

petency in graduate level 
(knowledge). 

 
 

x 

ii. 
B

y m
eans of ability to use theoretical and practical inform

ation related to one’s area, to 
com

bine and interpret them
 w

ith inform
ation from

 different disciplines producing new
 

inform
ation and solving the faced problem

s by related searching m
ethods (skill). 

 
 

x 

iii. 
B

y m
eans of the ability to critically analyze know

ledge, skills and also a study related to one’s 
area that requires expertise on that area, directing and continuing independently, developing 
new

 strategies for the problem
s that are not foreseen and taking the responsibilities together 

w
ith fulfilling the leader role, the ability to produce solutions for those problem

s (com
petence 

to w
ork independently, com

petence to take responsibility, com
petence to learning). 

 
x 

 

iv. 
B

y m
eans of the ability to prom

ote current developm
ent and studies by supporting w

ith 
qualitative and quantitative data and to use com

puter softw
are together w

ith inform
ation and 

com
m

unication technologies w
ith a required level, critical analyzing, developing and altering, 

if required, social relationships and the norm
s directing these relationships, establishing 

w
ritten, oral and visual com

m
unication w

ith groups w
ithin one’s or different fields 

(com
m

unication and social com
petency). 

 
x 

 

v. 
Proficiency in a foreign language –at least European Language Portfolio B

2 Level- and 
establishing w

ritten, oral and visual com
m

unication w
ith that language for presenting one’s 

studies in the international environm
ent (com

m
unication and social com

petency). 
 

x 
 

vi. 
B

y m
eans of the ability to inspect the steps like gathering, interpreting, im

plem
enting and 

announcing related data w
ith the one’s area by overseeing scientific, cultural and ethical norm

s, 
teaching these norm

s, developing strategy, policy and action plans in related subjects and 
evaluating the obtained results by m

aking the use of quality processes, using the gathered 
inform

ation and solving problem
s and/or im

plem
entation skills in the interdisciplinary 

strategies (area specific com
petency). 

 
 

 

 
 1: L

ittle, 2. Partial, 3. Full  
   

D
üzenleyen (Prepared by) 

 
A

lper Ü
nal 

 

Tarih (D
ate) 

 
 

İm
za (Signature) 

 


